GRUND-

LAGGANDE

OM GLAS

Glas ér ett miljovanligt,
evigt, variationsrikt och
ekonomiskt material
som kréver ett mini-
mum av underhall och
kan atervinnas utan

miljobelastning.

P& 1950-talet utvecklade
Pilkington floatglasprocessen
som idag ér vérldsstandard for
tillverkning av planglas.
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Glas som byggmaterial

Vanligt planglas tillverkas av sand, soda och kalk
med sma tillsatser av magnesium, aluminium och
jérn, samt luttringsmedel for att homogenisera

glassmaltan.

Vil blandat ramaterial smalts vid ca 1550°C

i sméltugnen. Nir glasmassan héller en temperatur
pa ca 1100°C flyter den ut pa ett bad av smalt tenn
och bildar ett kontinuerligt glasband i en kontrolle-
rad atmosfar. Efter tennbadet sjunker temperaturen
sakta fran 600°C till rumstemperatur for att undvika
spanningar i glaset, som dédrefter skérs till lampliga
format. Idag tillverkas mer &n 90% av védstvirldens

planglas i floatglasanldggningar.

Unika egenskaper

Glas 4r ett fast material men har en helt oordnad
molekylstruktur som gor att ljus och solenergi kan
passera och vi kan se igenom det. Detta gor glaset

unikt 1 forhallande till andra material.

Klart floatglas slédpper igenom upp till 88% av den
totala solenergin och 91% av dagsljuset, men ar

opakt under 300 och 6ver 4000 nm. Solskyddsglas
minskar transmissionen i olika delar av det mellan-

liggande spektrat.

www.pilkington.se



Glasfakta 2012

Utgiven av Pilkington Floatglas AB i april 2012.

Dir inte annat anges dr de redovisade vardena
uppmitta eller berdknade enligt de normer och
riktlinjer som géllde vid denna upplagas pressligg-
ning. Se dven avsnittet ”Standarder och regler”.
Pilkington forbehaller sig rétten till &ndringar

av prestanda och produktsortiment pa grund av
savil produktutveckling som fordndrade leverans-

mdojligheter.

Innehaéllet i den har publikationen dr framstéllt
efter bésta formaga. Trots det kan fel uppsta.
Det éligger varje enskild anvéndare att sjalv

beakta gillande foreskrifter, normer och riktlinjer.

Pilkington tar dérfor inte ansvar for eventuellt

felaktigt innehall i denna publikation.

Du far gérna kopiera och sprida informationen

vidare, men vi dr tacksamma om du da anger kéllan.

Uppgifterna i "Glasfakta 2012” ersitter de som
anges i av oss utgivna publikationer av éldre
datum. Vid tveksamhet ber vi dig vanligen att
kontakta oss. Forslag till innehall och uppbyggnad
samt tryckfelskorrigeringar mottas tacksamt.
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Mer dagsljus

Modern forskning visar att dagsljuset spelar en

betydligt viktigare roll fér méanniskans biologiska

Glasets fysiska och mekaniska egenskaper

enligt SS-EN 572

funktioner och vélbefinnande dn man hittills trott. Densitet

Samtidigt tillbringar manniskor allt storre del av Hardhet

sin tid inomhus. Detta innebér att vi maste stilla

hogre krav pa dagsljusnivan i vara byggnader.

Idag &r det fullt mojligt att oka fonsterarealen
rejélt, utan att fa problem med till exempel vir-

meforluster i bostader, dverskottsvarme pa kontor,

kallras och strélningsdrag.

Glasets hallfasthet

Elasticitetsmodul

Pilkingtons utbud av
funktionsglas ger dig
p 2500 kg/m?® full frihet att skapa
6 pa Mohs skala vackra och uttrycksfulla
E  7x10"Pa byggnader, som ger

Léngdutv. koefficient o  9x10°%/K BT G iR e
Virmekonduktivitet A 1,0 W/m K nell, siker och kom-
Designhallfasthet vid korttidslast fortabel inomhusmiljs,
bl 03l =OLIEs fylld av det livsbefrim-
— Valsat glas 15 MPa . .

 Tradglas e jande dagsljuset.

— Hérdat glas 50 MPa

— Laminerat glas 18 MPa

Planglasets praktiska hallfasthet &r mindre dn

1% av den teoretiska. Det beror pa att glasytan
innehaller ett stort antal mikrosprickor som bildar
brottanvisningar. Aven den skurna glaskan-

ten har brottanvisningar som varierar i storlek
och antal med kvaliteten péa skdrningen. Vi har

dérfor bestamt hallfastheten genom provning och

statistisk analys for varje enskild typ av glas och

belastningsfall. Eftersom héllfastheten varierar

anvander vi en riskfaktor nér vi bestimmer det

Nir glas belastas sker en elastisk deformation.

Vid dverbelastning brister det med ett sprott brott
utan plastisk deformation. Dérfor klarar glas ut-
bredda laster béttre &n punktlaster och tal betydligt
storre korttidslaster, typ vindstdtar, dn laster med

lang varaktighet, som snélast och egenvikt.

Tjocklekstoleranser for floatglas enligt

SS-EN 572-2

dimensionerande hallfasthetsvérdet. Det ar alltsa
ingen materialkonstant utan ett designvérde for det Glastjocklek
aktuella belastningsfallet. Pa grund av olika erfa- 3,4,5,6 mm
renhetsunderlag kan det dimensionerande hallfast- 8, 10, 12 mm
hetsvardet for ett och samma lastfall variera nagot 1; mm

mm

mellan glastillverkarna.

Pilkington GLASFAKTA 2012

Tjocklekstolerans
+ 0,2 mm
+ 0,3 mm
+ 0,5 mm

+ 1,0 mm
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Huvudkontor, Biolan, Eura,
Finland

Lang sida, mm

Rekommenderade dimensioner pé isolerrutor

4000
8 mm glastjocklek
3500 \
6 mm glastjocklek
3000 \ \
5 mm glastjocklek
2500 \ —
2000
4 mm glastjocklek
1500
1000
00 Inom det morka filtet giller sérskildd
S regler, se tabellen till hoger
500 1000 1500 2000 2500

Kort sida, mm

Dimensionering av glas

Man kan nirma sig dimensioneringsarbetet pa
principiellt tva olika sétt:

1. Utga fran en kédnd glasspecifikation och fast-
lagda matt for att ta reda pa vilka laster glaset kan
utséttas for utan risk.

2. Utga fran definierade krav eller lastfall for att

soka en glasspecifikation som uppfyller dessa krav.

Har foljer nagra vanliga belastningsfall med lat-
hundar, samt specifikationer ver de faktorer som
maste vara kédnda om vi ska kunna gora en berik-
ning. Fér mera information och rekommendationer

se dven MTKs bestimmelser och BBR.

Glas i fasad

Glas i fonster dimensioneras normalt endast for
att klara vindlast, och for de vanligaste glaskom-
binationerna anvénder branschen lathundar (se
diagram) for att sdkerstélla att glasformatet klarar

normala belastningar.

I diagrammet avléses den rekommenderade glas-

tjockleken 1 métespunkten for isolerrutans bredd

Sidofor- ...eller
hillande... minsta sida Glasalternativ

1:6-1:7 400-200 mm  Oka glastjockleken
1 mm eller valj
4 mm hérdat glas

1:7-1:10 300-200 mm  Oka glastjockleken
2 mm eller valj
5 mm hérdat glas

www.pilkington.se



Parametrar som paverkar glasvalet

o Glasets tjocklek

o Glasets format (bredd xhojd)

o Glastyp (floatglas, hirdat glas, laminerat glas,
valsat glas, etc.)

» Rutans uppbyggnad (enkel, dubbel, trippel etc.)

o Glasets lutning

o Tillaten nedb6jning

* Belastningen pa glaset

Definiera belastningsfallet

Det gar lattare och sékrare att valja rétt glas om
de grundlaggande belastningskraven &r kdnda
och faststéllda.

Myndighetskrav
Nér de krav som finns angivna i t.ex. svensk
byggnorm &r hdgre én vad berdkningar leder

fram till sa géller myndigheternas krav.

och hojd. Om den tréffar linjen viljs den hogre
tjockleken. Virdena géller for tit bebyggelse 0-8
meter ver mark, vilket motsvarar en vindlast pa
600 N/m2. Inom det morka, vertikala bandet till
vénster 1 diagrammet géller sdrskilda regler enligt

tabellen nederst pa foregaende sida.

Om glaskombinationen inte ticks in av detta dia-
gram eller om belastningsfallet 4r annorlunda kan

vi alltid hjélpa till med berékningen.

Foljande faktorer paverkar glasvalet:
Glaset: Typ av glas, glastjocklek, format och glas-
kombination, typ av infastning.

Lastfallet: Dimensionerande vindlast i N/m?.

Glas i tak

Glas i tak dimensioneras med hénsyn till egenvikt,
vind- och snolast, eventuella snofickor och risk for
att sno rasar ned pa glastaket. Det &r en komplex
lastsituation som kraver dimensionerande berak-

ningar frén fall till fall. Var grundrekommendation

Laminerat glas

Pilkington GLASFAKTA 2012

ar vanligt glas eller hirdat glas i ytterrutan och

laminerat glas invindigt.

Foljande faktorer paverkar glasvalet:

Glaset: Typ av glas, glastjocklek, format och glas-
kombination, glasets lutning, typ av inféstning.
Lastfallet: Dimensionerande vindlast och snolast
i N/m>.

Glashyllor

Glashyllor utsétts oftast for punktlaster under lang
tid och av svarbestdmd karaktdr. Glas som sitter
oskyddat bor vara siakerhetsglas, medan glas inne

i skap kan vara vanligt floatglas.

Féljande faktorer paverkar glasvalet:

Glaset: Format, typ, tjocklek

Lastfallet: Fritt spann mellan stod. Utbredd last
i N/m? och punktlast.

Glas i akvarium

Glas i akvarium utsitts for stora langtidslaster och
forddelsen och skaderisken vid brickage ar Gver-
hingande. Dérfor bor glas for akvarier dimensio-

neras med stor sikerhetsfaktor.

Foljande faktorer paverkar glasvalet:

Glaset: Format, typ av glas, glastjocklek, glaskom-
bination, lutning och infastningssétt.

Lastfallet: Glasets placering i forhallande till vat-

tenytan och vattnets densitet.

Glas och explosioner

Vid dimensionering av glas for att motsta ex-
plosioner anvénder man, som grundprincip, ett
yttre hérdat glas som klarar stora lastkrav, och

ett inre laminerat glas som hindrar splitter fran

att flyga in 1 byggnaden. Laminatskiktet bor vara
minst 1,5 mm PVB. Dessutom maste naturligtvis
ramverket dimensioneras for att klara motsvarande

belastning.

Foljande faktorer paverkar glasvalet:

Glaset: Typ av glas, glastjocklek, format, glas-
kombination och infédstningssétt.

Lastfallet: Explosionstryck i kN/m? och varaktig-

het 1 msec.

For att kunna di-
mensionera glas ratt
maste man ta reda pa
vilka laster glaset kan
komma att utsdttas for
under sin livsldngd,
samt kénna till hur
designparametrarna
paverkar glasets hall-
fasthet och vilka krav
myndigheterna stéller.

Vid dimensionering av
glas har vi framfor allt
tillgang till tre olika
glaskvaliteter — vanligt
floatglas, hérdat glas
och laminerat glas,
samt kombinationer
av dessa. Pa sidorna
44-45 och 69 berittar
vi lite mera om deras

egenskaper.
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Att utfora berdkningar
for att dimensionera
glas inkluderar manga
svara bedomningar for
en som inte ar fackman.
Tveka inte att ta hjilp
av oss pa Pilkington nér

du kédnner dig oséker.

Glas inspant pa 1 sida

1/10 av glashojden
eller minst 100 mm

Glasricken och balustrader

Glaset maste alltid vara hirdat eller laminerat al-
ternativt hirdat och laminerat beroende pa infast-
ningsmetod och nedfallsrisk. Det ska vara monterat
antingen i ett ramverk med punktfasten, alternativt
tvasidig eller fyrsidig inféstning, eller helt fristaende
med infdstning endast i golvet. I det senare fallet
rekommenderas en handledare i ovankant eller néra

ovankant glas. Den ska spinna 6ver flera glas, som

ett skydd om nagot glas olyckligtvis skulle gé sonder.

Rekommendationerna i ovanstaende tabell géller

vid en linjelast pa hogst 0,8 kN/m, en punktlast

pa maximalt 0,5 kN och en utbredd last som inte

overstiger 1,0 kN/m?. Linjelasten forutsatt verka

i glasets ovankant pa max hojd pa 1,2 meter dver

golv. For svarare lastsituationer och mera detaljer

hénvisar vi till systemleverantrens anvisningar

eller berdkningar for det enskilda lastfallet.

Rekommenderade dimensioner pa ricken och balustrader

Montagesitt
Bredd Hojd Bredd Bredd Hojd Hojd
>600 mm >600 mm >600 mm 2600 mm >600 mm >600 mm

Glas inspént pA  Glas inspiant pa  Glas inspént pA  Glas inspiant pd  Glas inspint med Glas inspéant
1 sida 2 sidor 2 sidor 4 sidor klimforband med bultar
Max hojd, mm  Max hojd, mm  Max hojd, mm  Max hojd, mm  Max bredd, mm  Max bredd, mm

Hirdat glas*

8 mm — 1000 1200 1200 1200 1000

10 mm — 1300 1200 1200 1500 1500

12 mm 800 1700 1200 1200 2000 2000

15 mm 1100 2000 1200 1200 2000 2000

Laminerat glas (float+float)

(4+4) mm — 500 700 700 — —

(5+5) mm — 800 1000 1100 800** —

(6+6) mm — 1100 1200 1200 1200%* —

(8+8) mm — 1600 1200 1200 1800%** —

Laminerat glas (hidrdat + hirdat)

(4+4) mm — 1000 1200 1200 1200 1000

(5+5) mm — 1300 1200 1200 1500 1500

(6+6) mm 800 1700 1200 1200 2000 2000

(8+8) mm 1100 2000 1200 1200 2000 2000

* Hérdat glas far endast anvéndas ddr nivaskillnaden frén glasytans underkant till golv eller mark utanfor dr max 2 meter

** Forutsatter att glaset har understdd i nedre hornen

www.pilkington.se



Det &r viktigt att hela systemet inklusive infést-
ningar och barverk klarar dimensionerande laster.
Observera att de hirdade glasen i tabellen endast
far anvidndas 1 applikationer dér nivaskillnaden
fran glasytans underkant till golv eller mark utan-
for inte overstiger 2 meter for att minska risken
for fallskador.

Mera information och riktlinjer utarbetade av
Glasbranschens Monteringstekniska Kommitté

finns pa: www.glascentrum-mtk.se.

Foljande faktorer paverkar glasvalet:

Typ av balustrad: Ska glaset monteras fristaende
eller i ramverk med punktfésten alternativt tva-
eller fyrsidig inféstning.

Glaset: Format (eller fritt spann vid punktinfést-
ning), typ av glas och glastjocklek.

Lastfallet: Linjelast i N/1opmeter, punktlast i N
och utbredd last i N/m?.

Glasinnerviggar

Glas interiort fran golv till tak maste utformas for
att tdla dimensionerande linje- och punktlaster.
Valet av glastyp och tjocklek 4r beroende av om
glaset dr tva- eller fyrsidigt infdst. Vid tvasidig in-
fastning blir ofta tilldten nedbdjning avgorande for
glasvalet. Om viggen dr nivaskiljande stdlls hogre

sakerhetskrav 4n om den bara dr avskiljande.

Foljande faktorer paverkar glasvalet:

Glaset: Format, typ av glas och glastjocklek samt
tvé- eller fyrsidig infdstning.

Lastfallet: Linjelast i N/Iopmeter, punktlast i N
och utbredd last i N/m?.

Glas i golv

Golvglas utsitts for extrema laster under kort tid,
vilket orsakar nedbdjningar, och de far latt forsva-
gande repor i ytskiktet. Darfor rekommenderar vi
laminerat glas. Hardat glas véljs enbart nér lamine-
rat inte klarar lastkraven och da maste det, utdver
de glas som krévs for att klara lasten, innehélla en

extra glasskiva overst.

Man bor alltid gora en berdkning for det specifika
projektet. Vi reckommenderar en dimensionerande
last pd 5 000 N/m? i privat och 8 000 N/m? i of-
fentlig miljo.

Bérning och infdstning 4r avgorande for glasets
livslangd. Glaset bor ha stdd pa alla fyra sidor och
de birande profilerna maste vara tillridckligt stabila

for att undvika brackage pa grund av att barver-

Pilkington GLASFAKTA 2012

ket bojer ner mer dn glaset. Stod pa kortsidorna
ar inte nddvéndigt om de dr mindre &n 400 mm
och sidoforhallandet storre dn 4 (typiskt for t.ex.
glastrappor).

Glaset ska vila pa en hard gummiduk pa en cirka
30 mm bred anliggningsyta runt om glaset med
utrymme for tva distansklossar per sida. Avstan-
det mellan kant och glas ska vara cirka 5 mm.
Forseglingen ska vara en fogmassa som inte r
baserad pa éttiksyra t.ex. MS-fogmassa som

ar cirka 50 shore hard.

Foljande faktorer paverkar glasvalet:

Glaset: Format, typ av glas, glastjocklek och
infastningssitt.

Lastfallet: Utbredd last i N/m?och punktlast.

Glas i golv — montagedetalj

. . 8 mm tackskiva
Forsegling

<— Distansklots
Ram —>»

20-30 mm falsbredd

v

Gummiduk 50-60 shore och ca 5 mm tjock

Golvglas bor vara
laminerat glas och
dimensionerade for en
belastning pa 5000 N/m?
i privat och 8000 N/m?

i offentlig miljo.
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1+1 glas

Anvindes forr i fonster och
dorrar med kopplade bagar.
Forekommer numera enbart
i enklare byggnader och
fritidshus.

Pilkingtons fabriker

i Norden har mer &n

35 ars erfarenhet av
dubbelforseglade isoler-
rutor, vilket borgar for
hogsta kvalitet pa den

fardiga rutan.

Négra vanliga kombinationer av glasrutor och deras beteckningar

=
S

2-glas isolerruta 1+2 glas

Anvinds i fonster, dorrar, Anvénds i fonster och

fasadpartier och glastak, dorrar med kopplade

huvudsakligen i byggnader bagar. Enkelglaset sitter

med Gverskottsvirme. i ytterbagen.

Basfakta om isolerrutor

Pilkington Insulight™ bestar av tva eller tre glas,
distanslister och luft/gas i mellanrummen. Rutorna
pressas samman med butyl pa sidorna av distans-
listen, som dr bockad i alla fyra hornen, och med
polysulfid eller polyuretan som slutforsegling runt
rutans kanter. Isolerrutorna monteras i falsar som

skyddar kantforseglingen mot UV-stralning.

Distanslist
av galvani-
serat eller
rostfritt stal

Kantforsegling

Distanslisterna fylls med ett torkmedel som absor-
berar bade eventuell fukt fran tillverkningen och
den méingd fukt som kan diffundera genom kant-
forseglingen under rutans livslingd. Fran borjan
tillverkades listerna av aluminium, men efterhand
gick vi over till tunt galvaniserat stal, som mins-
kade vdrmeledningen till en fjairdedel mot tidigare.
Nu sker en successiv 6vergang till distanslister

med avsevirt lagre virmeledning.

Distanslister med varm kant
De nya listerna finns i flera varianter, alla med fokus

pé lag virmeledning utan att géra avkall pa isolerru-

2+1 glas
Mycket ovanlig konstruktion

3-glas isolerruta

Anvinds i fonster,
dar isolerrutan sitter ytterst. dorrar, fasader och
glastak. Mycket

lamplig i fasta

Anvinds i begrénsad
omfattning vid renovering

av fonster och dorrar med fonster.

kopplade bagar.

U-varde

Virmegenomgangskoefficienten, eller U-virdet,
beskriver hur god isolering en byggnadsdel har.
Enheten &r W/m?K (watt per kvadratmeter och grad
kelvin). Ju béttre isolering desto lagre U-virde.

U-virdet pa en glasruta kan mitas pa olika sétt som
mittpunktvirde U, eller inklusive randzoner. Se till
att du jamfor U-virden enligt samma méatmetod.
CE-mirkningen sikerstéller detta.

tornas kvalitet och livsldngd. De gors i bredder fran

8 till 20 mm och kan levereras i flera farger.

De viarmeisolerande egenskaperna beskrivs med
ett ekvivalent virmeledningstal Ak (lambda k)
som &r beroende av isolerrutans kantkonstruktion.
Detta far ej forvéxlas med den linjdra transmis-
sionskoefficienten W, (psi) for randzonen i hela

fonsterkonstruktionen.

Genom att vilja en ”varm kant” uppnas ungefir
en halvering av psi-vérdet for fonstret avhéngigt
fonstersystem. Resultatet blir en forbattring av
fonstrets totala U-viarde med upp till 0,1 W/m?K,
givetvis beroende pa fonstrets konstruktion och
format. Med varmare randzon minskar ocksa

risken for invindig kondens.
Gaser

Man kan reducera konvektionen och virmeled-

ningen i spaltutrymmet genom att byta ut luften

www.pilkington.se



mot en ddelgas, framfor allt i rutor med energispar-

glas. U-vérdet forbéttras avsevért.

Argon och krypton &r de mest anvédnda gaserna. [ en
isolerruta ger argongas bist effekt vid 15-20 mm

avstand mellan glasen och krypton vid 10-12 mm.

Ett extra gott skil att viilja treglas

I tabellerna kan skillnaden i U-vérde mellan tva-
och treglasrutor vara relativt liten. D4 bor du ténka
pa att U-vérdet i en isolerruta beréknas enligt stan-
dardiserade parametrar for ett betydligt mildare
klimat &n i Norden. I praktiken forsdmras U-vérdet
nér temperaturen sjunker och vinden 6kar, framfor
allt i tvaglasrutor. I treglasrutor &r forsdmringen
marginell och de ar dérfor ett sérskilt bra val i re-

gioner med kallt och blasigt klimat.

Isolerrutor med trappade glas
For vissa fasadlosningar och for viss renovering av

kopplade fonster har man behov av isolerrutor med

olika stora glas. Detta kallas "trappning” och kan

utforas pa allt fran en till alla fyra sidorna av rutan.

Isolerrutor med mellanglassprojs

Med sprojsen mellan glasen dr de hér rutorna lika
latta att putsa som vanliga isolerrutor. Sprojsen,
tillverkad av strangpressad aluminium, &r mjukt
avrundad och snarlik traditionell trasprojs. For de-

taljer radgér med din kontaktperson pa Pilkington.

Isolerrutor pa hoga hijder

Isolerrutor pa hdga hojder eller andra situationer
med stor skillnad pa inre och yttre tryck. Normalt
tillverkade isolerrutor kan vid montering pa hoga
hojder (6ver 1000 m) utséttas for sa stora pafrest-
ningar att de spricker. Det beror pa att skillnaden
mellan luftspaltens tryck och atmosférstrycket
blir allt for stor. Risken for brackage kan berdknas
om tryck och temperatur vid tillverkning och pa

byggplatsen dr kdnda.

Pilkington GLASFAKTA 2012

”Structural sealant glazing”

Detta dr isolerrutor eller enkelglas som anvénds

i helglasade fasader, utan utvéndiga profiler. Glaset
limmas med silikon mot den barande ramen, men
dess egenvikt ska dock vara mekaniskt avburen.

I dessa fall stélls stora krav pa fogmaterialets
egenskaper. Darfor ersitts den traditionella forseg-

lingen med UV-bestindig neutralhdrdande silikon.

Nar man anvénder glas med mjuk beldggning
maste den slipas bort langs kanterna, vilket bildar
en synlig ram eftersom glaset far en annan reflek-

tion dér.

De olika silkonmaterialen till kantfoérsegling, kon-
struktionslimning och véaderfog maste dessutom

vara kompatibla.

Montage
Det dr viktigt att glas och isolerrutor monteras pa

ratt sétt for att sakerstilla deras avsedda funktion.

For att ramverket som rutan monteras i ska betrak-
tas som bérande far nedbdjningen inte dverstiga
L/300 (dock max 8 mm) f6r isolerrutor och L/125

for enkelglas.

I 6vrigt hdnvisar vi till MTK-anvisningar, utgivna
av Monteringstekniska Kommittén. MTK stiftades
av Svensk Planglasforening (SPF), Glasbransch-
foreningen (GBF) och fogmaterialtillverkarna.
Efterhand har savil andra branschorganisationer
som myndigheter och testinstitut engagerat sig

i MTKs arbete.

Om du inte redan gor det, reckommenderar vi
att du abonnerar pa MTKs anvisningar, telefon

0470-279 40, www.glascentrum-mtk.se.

Risk for termiska sprickor

Vid stora temperaturskillnader mellan glasytans
varma mittzon och de kallare kanterna utvidgas
mittzonen sa mycket att dragspdnningarna som
uppstar langs kanterna riskerar att spricka glaset.
Det hidr problemet undviker man léttast genom
att hirda glaset. Slagskugga forvirrar problemet.
Risken beror pé typ av glas, glastjocklek, for-
mat och glaskombination, typ av karm och bage
och placeringen i fasad. Invindig eller utvindig
solavskdrmning liksom paklistrad solskyddsfilm

Okar risken.

Distanslisterna forses
med en text som anger
tillverkare, glaskom-
bination, glasmatt,
tillverkningsdatum och

att rutan dr CE-markt.

@

www.glascentrum-mtk.se

Termisk 6verbelastning

orsakar sprickor som utgar
fran glaskanten och dr i rit
vinkel bade mot glaskanten
och glasytan.
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Vid specifikation:
Anvind alltid vara
beteckningar pa dnskad
kantbearbetning for att
undvika missforstand.
Och folj anvisningarna
nér du anger matt och
placering pa hél och

utskarningar.

Dragen kant Grovslipad kant
A ‘
RUTIInnmm
Finslipad kant Polerad kant
C-kant D-kant
Snedslipad kant Facettslipad kant

w

4t z 1Y%t for 4-6 mm glas
(T 2t for8-19 mm glas

2% D

b V2 b

<sH

<150 mm

I

N
> 100 mm rE <%B

Négra rad om kantbearbetning, hél och utskérningar.

Kantbearbetning av glas
Niér glasrutor ska monteras med fria kanter bor
kanterna bearbetas. Har visar vi étta olika typer

av kantbearbetning.

Dragen kant, kallas dven fasad kant. De vassa glas-
eggarna dr bortslipade men kanten é&r fortfarande ra
och har gropar. Grovslipad kant som fortfarande kan
ha sma forsénkningar i de slipade ytorna. Finslipad
kant med helt slét, matt yta. Polerad kant med helt
sldt och blank yta. C-kant med slipad matt eller po-
lerad yta. D-kant med slipad matt eller polerad yta.
Snedslipad kant, slipad kant med matt eller polerad
yta. Facettslipad kant med polerad yta.

Hal och utskirningar i glas

Avstandet fran kant till hal med mindre &n 50 mm
diameter ska vara minst 1,5 génger glasets tjock-
lek, och om glaset 4r 8 mm eller mer ska det vara

minst 2 ganger tjockleken.

I horn ska avstandet i andra riktningen vara minst
4 ganger glasets tjocklek. Om halet &r mer dn

50 mm i diameter, eller rektanguldrt, maste avstan-
det dverstiga 0,5 ganger haldiametern respektive
hélets bredd. Avstandet mellan hal ska vara

0,5 ganger det storsta halets diameter, eller minst

2-5 ganger glastjockleken.

Ett cirkulért hal far aldrig vara storre &n en tred-
jedel av glasets bredd. I ett rektangulért hal far
halets bredd vara max en tredjedel av glasskivans
bredd och hélets hdjd max en tredjedel av glas-
skivans hojd. Utskérningar fran kanten far vara
hogst 150 mm djupa och inte ligga ndrmre ett horn
an 100 mm. Radien till férborrningshal i rektangu-
lara utskdrningar ska vara minst lika med glasets

tjocklek och aldrig mindre &n 10 mm.

Regler for hél i termiskt hdrdat glas se ockséa
SS-EN 12150-1.

www.pilkington.se



Kondens pa glas

Kondens bildas nir glasets yttemperatur ar lagre
an daggpunktstemperaturen hos den omgivande
luften. Vid hog luftfuktighet och kalla glasytor
okar risken for kondens. Den kan bildas pé savil

in- och utsidorna som mellan glasen.

Med hjilp av berdkningar eller ett daggpunktsdia-
gram kan man se nér kondens kan uppsta pa en
glasyta. Analysen gors utifran glasrutans U-virde
och yttemperatur, lufttemperaturen inne och ute
samt den relativa luftfuktigheten. Prognosen blir
ofta osiker eftersom flera av faktorerna kan vara

svara att faststélla exakt.

Inviindig kondens

Naér kondens bildas invéndigt beror det pé for daligt
isolerade fonster, hog luftfuktighet inomhus och lag
utomhustemperatur. Kondensen framtrader oftast

1 fonstrets nederkant dar luftrorelserna ar minst.

Isolerrutor med distanslister i standardutforande ger
koldbryggor 1 randzonen, vilket bidrar till att kon-
dens kan uppsté. Aven isbildning kan forekomma

i ogynnsamma ldgen. Risken for randzonskondens
ar storre pa tvaglasrutor dn pa treglasrutor. Med
energisparglas hojs glasytans temperatur avsevart,

men inte i randzonen.

Kondens mellan glasen

Kondens mellan glasen i kopplade 1+1 eller 1+2
fonster beror oftast pa att varm inneluft lacker ut
i spalten mellan glasen och kondenserar pé det
yttre glasets insida. Detta sker oftast vintertid.
Orsaken é&r brister i tdtningen mellan inre karm

och bage. En annan orsak till kondens ar fuktigt

fonstervirke som avdunstar fukt under dagen.

Fukten kondenseras sedan pa den kalla glasytan

i kvéllningen.

Uppstar kondens mellan glasen i en isolerruta
beror det pa att den dr punkterad. Kondensen

bildas vanligen mitt pa rutan.

Utviindig kondens
Fonster tillverkas idag med sa ladga U-virden att
det, under sérskilda omstandigheter, kan bildas

kondens pa utsidan av rutorna.

Vid vindstilla, kallt och klart vdder kan den yttre
rutan forlora s mycket virme genom utstralning
mot himlen, att den till och med far lagre tempera-
tur dn utomhusluften. Om luftfuktigheten samti-
digt dr hog, vilket intraffar frimst under hosten,
kan rutans temperatur understiga daggpunkten
och kondens utfills (jamfor med imma och frost
pa bilrutor). Energiforlusterna inifran ricker helt
enkelt inte till for att halla ytterglasets temperatur
over daggpunkten for uteluften. Utvidndig kondens
bildas framst pa natten och har sannolikt kort var-
aktighet. Den forsvinner nir solen virmer luften,

precis som morgondaggen i gréset.

Tyvérr &r det svart att forutsdga hur stor risken
for utvindig kondens &r, eftersom den orsakas av
en rad samverkande faktorer. Béttre U-virde och
lagre inomhustemperatur 6kar risken for utviandig
kondens. Fonstrens placering dr ocksa betydel-
sefull, eftersom avkylningen av glasytan hindras
av stora takutsprang, markiser, fonsterluckor,
utvindiga jalusier samt trdd och buskar utanfor
fonstren eller nérliggande byggnader, vilket i sin

tur minskar risken for kondens.

Invéndig kondens beror
pa for daligt U-vérde

i fonstren. Utvindig
kondens kan uppstéa

vid hog luftfuktighet.
Den ér ett tecken pa

att glaskonstruktionen
isolerar mycket
effektivt och ger

sma energiforluster.

Utvindig kondens &r

ett tecken pa att fonstren

ar mycket bra isolerade.
Den uppstér bara vid vissa
speciella viderforhallanden.

Invéndig kondens beror
pé daligt isolerade fonster
vid hog luftfuktighet inne
och lag temperatur ute.

Folder om utvindig kondens

Det har visat sig att det sjilvrengo-
rande glaset Pilkington Activ™
har tvé positiva egenskaper nir det
giller utvandig kondens. Glasytan
ar hydrofil. Det gor att kondensen
inte bildas som vattendroppar utan
sprids ut till ett vattenskikt vilket
forbattrar genomsikten betydligt.
Dessutom far det vattnet att snab-
bare forsvinna fran glasytan utan
att kvarlamna smutsflackar som
du ser pa glasrutan till vénster.
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Har listar vi nagra av
de publikationer dér
det finns mera att ldsa
om de faktorer som
paverkar hur glas bor,
kan och ska anvéndas

i byggnader.

Reservation for dndringar efter
denna upplagas tryckning.

Standarder och regler

MTK - www.glascentrum-mtk.se

Monteringstekniska kommitténs riktlinjer for val och montering av glas

Sep 2001
Dec 2009

Feb 2007
Feb 2004
Mars 2004
Nov 2005
Jan 2008
Maj 2009
April 2009

Montering av isolerrutor - riktlinjer

Brand — Vigledning for val och montering av brandskyddsglas i godkénda
ramkonstruktioner

Skydd — Montering av glas avsedda for olika typer av skydd

Tak — Val och montering av glas i takkonstruktioner

Balkonginglasningar — Rad & anvisn. avseende inglasning av balkonger mm
Kondens — Orsaker till kondens pé fonster och forslag pa atgarder

Glas och ljud — En del ljudbegrepp forklaras och ljudkrav behandlas
Glassdkra miljoer

Sékerhet — Val och montering av glas for att minska risken for personskador

Boverket — www.boverket.se

Regelsamling for byggande, BBR, 2012

5:231
5:553

6:3 och 6:4
8:35
Avsnitt 9

Brandskydd — Klassbeteckningar
Brandskydd — Fonster i yttervigg
Ljus och Termiskt klimat
Sékerhet — Glas i byggnader
Energihushallning

Svensk standard, SIS — www.sis.se

TNC 70
BST 401
SS-EN 356

SS-EN 357-1

SS-EN 410
SS-EN 572
SS-EN 673

SS-EN 1063

SS-EN 1096
SS-EN 1279
SS-EN 1363
SS-EN 1522
SS-EN 1627
SS-EN 1628
SS-EN 1629
SS-EN 1630
SS-EN 1863
SS-EN 12150
SS-EN ISO 12543
SS-EN 12600
SS-EN 12898
SS-EN 13501
SS-EN 13541

SS-EN ISO 14438
SS-EN 14449

SS-EN 20140

Byggnadsglasordlista

Glas — Oversikt. Utgava 5

Byggnadsglas — Sdkerhetsglas — Provning och klassificering av motstdnd mot manuellt
angrepp

Byggnadsglas — Brandskyddande glaskonstruktioner med genomsynligt eller
genomsiktligt glas — Klassindelning av brandmotstédnd

Byggnadsglas — Bestamning av ljus- och soloptiska egenskaper

Byggnadsglas — Kalk- sodasilikatglas. (float, trddglas mm.)

Byggnadsglas — Bestdmning av varmegenomgangskoefficient (U-varde)

— Berdkningsmetod

Byggnadsglas — Sdkerhetsglas — Provning och klassificering av motstdndsformagan
vid beskjutning

Byggnadsglas — Belagt glas

Byggnadsglas — Forseglade rutor

Byggnadsglas — Provning av brandmotstdnd

Fonster, dorrar, jalusier och solskydd — Skottsakerhet — Krav och klassindelning
Fonster och dorrar — Inbrottsskydd — Krav och klassindelning

Fonster och dorrar — Inbrottsskydd — Provningsmetod — Statisk belastning
Fonster och dorrar — Inbrottsskydd — Provningsmetod — Dynamisk belastning
Fonster och dorrar — Inbrottsskydd — Provningsmetod — Handpaverkan
Byggnadsglas — Varmeforstérkt kalk-sodasilikatglas

Byggnadsglas — Termiskt hardat sdkerhetsglas av kalk-sodasilikattyp
Byggnadsglas — Laminerat glas och laminerat sékerhetsglas

Byggnadsglas — Pendelprov — Motstand mot tung stot och klassindelning for planglas
Byggnadsglas — Bestdimning av emissivitet

Brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement
Byggnadsglas — Sdkerhetsglas — Provning och klassificering av motstdnd mot
explosivt tryck

Bestidmning av energibalansvirde — Berdkningsmetod

Byggnadsglas — Laminerat glas och laminerat sékerhetsglas — Utvdrdering och
overensstimmelse — Produktstandard

Byggakustik — Métning av ljudisolering i byggnader och hos byggnadselement

Svenska Stoldskyddsforeningen — www.ssf.nu

SSF 200:4

Regler for mekaniskt inbrottsskydd (tidigare RUS)

www.pilkington.se



CE-maérkning

I september 2006 blev det obligatoriskt att folja
de forsta nya europeiska tekniska standarderna
for bygglas. Syftet dr att eliminera tekniska han-
delshinder genom att alla méaste redovisa tekniska
prestanda enligt samma norm, sa att man latt kan

jamfora olika produkter och fabrikat.

Standarden, som kallas harmoniserad Europeisk
Norm (hEN), utarbetas genom en 6ppen och
transparent process som bygger pa samforstand
mellan alla berérda parter och godkdnns av
Comité Européen de Normalisation (CEN) som

foretrader alla nationella standardiseringsorgan.

Man har utarbetat harmoniserade europeiska
produktstandarder for planglas, profilglas och
glasblock, se faktarutan nedtill. 1 juli 2013 ersétts
Byggproduktdirektivet (CPD) av en forordning,
Byggproduktférordningen (CPR). I Sverige blir
den storsta fordndringen att CE-mérkning av
byggprodukter blir obligatorisk nér forutséttning-

ar for detta finns.

Standarden beskriver
e hur produkten overensstimmer med standarden
e hur produktprovning ska utforas av tillverkaren

e hur tillverkningskontroll ska genomfdras

CE-mirket visar att produkten uppfyller de deklarerade
egenskaperna i standarden och kan anvéndas inom
EU-marknaden. Symbolen sitts antingen pa produkten
eller pad dokument som medfoljer produkten.

Var noga med att kontrollera att de produkter du fun-
derar pa att foreskriva eller kopa ar CE-mérkta. Da kan
du direkt jamfora angivna prestanda hos olika fabrikat
i trygg forvissning om att de miitts eller berdknats pa
samma sitt och ar fullt jimforbara.

Pilkington GLASFAKTA 2012

Vad CE-miirkning inte ir

o Det dr inte ett kdnnetecken pa geografiskt
ursprung

e Det &r inte ett kvalitetsmérke i traditionell mening

o Det &r inte relaterat till sadant som ligger utan-
for de vésentliga kraven pa produkten som férg,
utseende m.m

o Det ér inte en licens att anvénda produkten
inom EUs medlemslénder. Nationella foreskrif-

ter maste alltid uppfyllas

Offentlig deklaration
Niér en produkt sldapps ut pa marknaden maste
tillverkaren gora en offentlig deklaration om

produktens egenskaper och avsedda anvéndning.

Deklarationen maste gverensstimma med en
harmoniserad norm. Hur detta ska ske regleras
i detalj av ”System for bestyrkande av Gverens-

stimmelse”.

Provningar, kontroller och certifieringar som gors
av en organisation som godkénts av en medlemsstat

maste erkdnnas och accepteras i alla EU- ldnder.

CE-mérkning siker-
stéller att en produkt

foljer de harmoniserade

europeiska standarderna.

Alla data i Glasfakta
redovisas enligt dessa
standarder om inget
annat anges. CE-mérk-
ningen gor det mojligt
for dig att géra en
rittvisare jamforelse
mellan olika produkter
och fabrikat.

CE-mairket for

varje produkt,

inklusive deklarerade
varden, finns pa
www.pilkington.com/CE

@)

www.glassforeurope.com

www.pilkington.com/CE

Harmoniserad europeisk produktstandard (hEN)
CE-mirkning ér inford pa majoriteten av vara produkter enligt foljande standarder:

SS-EN 572-9 Byggnadsglas — kalk- sodasilikatglas

SS-EN 1036-2 Speglar av silverbelagt floatglas for invandigt bruk
SS-EN 1096-4 Belagda glas — definitioner och klassificering
SS-EN 1279-5 Forseglade rutor — kontroll, provning etc. del 1-5
SS-EN 1863-2 Viérmeforstarkt glas — definitioner och klassificering

SS-EN 12150-2
SS-EN 14179-2
SS-EN 14449

Termiskt hardat sikerhetsglas
Termiskt hardat varmetestat sikerhetsglas
Laminerat glas och laminerat sékerhetsglas
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Denna publikation innehéller endast en generell beskrivning av produkten. Ytterligare detaljer kan mdjligen erhallas fran Pilkington.
Det aligger varje enskild anvindare att forsdkra sig om att produkten anvéinds pé ritt sitt och i 6verensstimmelse med géllande foreskrifter,
normer, riktlinjer, lagar, praxis eller andra krav. Sa langt géllande lagar medger, friskriver sig Nippon Sheet Glass Co. Ltd. inklusive
dotterbolag allt ansvar for fel eller brister i denna publikation savil som konsekvenser av att forlita sig pa den.

C€

CE-mirkning sékerstéller att en produkt f6ljer den harmoniserade europeiska normen.
CE-mirkningen, inklusive deklarerade varden for varje produkt, finns pa www.pilkington.com/CE

INSG

GROUP

Pilkington Floatglas AB
Box 530, 301 80 Halmstad
Tel. 035-15 30 00 Fax. 035-15 30 30
info@se.nsg.com
www.pilkington.se





